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I. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Suatu data dapat memberikan informasi ketika data tersebut telah diolah dengan baik. Seiring perkembangan waktu, data yang awalnya hanya berisi informasi mentah kini sangat dibutuhkan untuk banyak hal, salah satunya sebagai strategi untuk perencanaan masa depan. Dengan kemajuan teknologi, semakin lama data yang awalnya berukuran kecil dapat berubah menjadi sangat besar dan sangat kompleks dengan pertambahan data yang sangat cepat. Hal ini menjadi suatu tantangan dalam proses analisis untuk mengolah data dengan jumlah besar yang akrab disebut “Big Data”.
Dalam menganalisis suatu big data, tentunya diperlukan suatu pemograman yang mampu menerima data yang sangat banyak serta mampu melakukan analisisnya dengan baik. Seperti apakah software yang mampu menganalisis big data tersebut? 
Makalah ini akan memberikan solusi bagi para pemburu big data agar data-data yang sangat besar dapat memberikan informasi yang berguna bagi banyak pihak. Salah satu software yang dapat mengolah data tersebut adalah Spark R. Namun, pengetahuan pengolahan big data  menggunakan Spark R  tak banyak diketahui oleh banyak orang. Pada makalah ini, kami akan memperkenalkan software Spark R serta memberikan cara untuk mengoperasikannya.

1.2 Rumusan Masalah
Sejalan dengan latar belakang masalah diatas, diambil rumusan masalah sebagai berikut.
1. Apa yang dimaksud bahasa pemograman Java, Apache Spark, dan Software R?
2. Apa keuntungan Spark terhadap Hadoop?
3. Bagaimana cara menggunakan Spark R?

1.3 Tujuan
Makalah ini disusun bertujuan untuk :
1. Menjelaskan Bahasa Pemograman Java, Apache Spark, dan Software R
2. Memaparkan keuntungan Spark terhadap Hadoop
3. Memberikan Tutorial Spark R.

II. PEMBAHASAN
2.1 Bahasa Pemograman Java
2.1.1 Pengertian Java
Java adalah sebuah platform teknologi pemrograman yang dikembangkan oleh Sun Micrisystem. Pertama kali dirilis tahun 1991 dengan nama kode Oak, yang kemudian pada tahun 1995 kode Oak diganti dengan nama Java. Yang memotivasi Java dibuat adalah untuk membuat sebuah bahasa pemrograman yang portable dan independen terhadap platform (platform independent). Java juga dapat membuat perangkat lunak yang dapat ditanamkan (embedded) pada berbagai mesin dan peralatan konsumen seperti handphone, microwave, remote control, dan lain-lain. Kemudian dalam hal ini Java memiliki konsep yang disebut “write once run everywhere” tersebut. 
[bookmark: _GoBack]Java lebih lengkap dibanding hanya sebuah bahasa pemrograman konvensional. Dalam tingakatan level bahasa pemrograman, Java tergolong bahasa tingkat lebih tinggi (higher-level language). Ciri khas dari bahasa yang tingkatannya lebih tinggi adalah kemampuan user untuk memanipulasi operasi pada level hardware lebih rendah. Bahkan pada bahasa higher-lever seperti Java, user benar-benar tidak dapat melakukan manipulasi pada level hardware secara langsung, karena operasi-operasi pada hardware misalnya; pengalokasian memori, penghapusan data pada memori sudah dilakukan secara otomatis oleh Java Virtual Machine (JVM).
Java 2 adalah generasi kedua dari Java platform. Sebuah mesin interpreter yang diberi nama Java Virtual Machine (JVM). JVM inilah yang akan membaca bytecode dalam file. Class dari suatu program sebagai reprsentasi langsung dari program yang berisi bahasa mesin. Dengan demikian bahasa java disebut sebagai bahasa pemrograman yang portabel karena dapat dijalankan pada berbagai sistem operasi seperti, Windows, Linux, Unix, MacOS, atau SymbianOS (mobile) asalkan pada sistem operasi tersebut terdapat JVM.  Kunci dari portabilitas ini adalah keluaran hasil kompilasi java bukanlah file executable melainkan berbentuk bytecode.
Ekstensi java harus dikompilasikan menjadi file bytecode, agar program java dapat dijalankan. Untuk menjalankan bytecode tersebut dibutuhkan JRE (Java Runtime Environment) yang memungkinkan pemakai untuk menjalankan program java, hanya menjalankan, tidak untuk membuat kode baru lagi. JRE berisi JVM dan library java yang digunakan.
2.1.2 Kegunaan Java
Ada beberapa aplikasi dan situs yang tidak akan berfungsi jika, terkecuali jika mempunyai Java yang terpasang. Berikut merupakan kegunaan Java platform, diantaranya yaitu :
1) Pembuatan perangkat lunak pada satu platform dan menjalankannya pada hampir semua platform lain.
2) Membantu pembuatan program untuk dijalankan pada browser Web dan layanan Web.
3) Pembuatan aplikasi server-side untuk forum online, toko, jajak pendapat, HTML pemrosesan form, dan banyak lagi.
4) Membantu mengkombinasikan aplikasi atau layanan menggunakan bahasa Java sehingga tercipta sebuah aplikasi atau layanan yang sangat mudah digunakan.
5) Menciptakan aplikasi yang kuat dan efisien untuk ponsel, peralatan rumah tangga, laptop, dan hampir semua perangkat yang lain dengan basic digital.
2.1.3 Kelebihan dan Kekurangan Java
Kelebihan bahasa pemrograman Java, beberapa diantaranya, yaitu:
1) Multiplatform
Kelebihan utama dari Java adalah dapat dijalankan pada beberapa platfrom sistem operasi komputer, yang sesuai dengan prinsip “tulis sekali, jalankan dimana saja”. Pemrogram cukup menulis sebuah program Java dan dikompilasi (diubah dari bahasa yang dimengerti manusia menjadi bahasa mesin atau bytecode). Keudian hasilnya dapat dijalankan di beberapa platform tanpa adanya perubahan. Dengan kelebihan ini memungkinkan sebuah program berbasis Java dapat dikerjakan dengan sistem operasi Linux serta dapat dijalankan dengan baik dengan Microsoft Windows. Platform yang didukung samapi saat ini adalah Microsoft Window, Linux, Mac OS dan Sun solaris. Penyebanya adalah setiap sistem operasi menggunakan programnya sendiri-sendiri (yang dapat diunduh dari situs Java) untuk meninterpretasikan bytecode tersebut.

2) OOP (Object oriented Programming-Pemrogram Berorientasi Objek)
Artinya semua aspek yang terdapat di Java adalah Objek. Java merupakan salah satu bahasa pemrograman berbasis objek secara murni. Semua tipe data diturunkan dari kelas dasar yang disebut Objek. Hal ini sangat memudahkan pemrogram untuk mendesain, membuat, mengembangkan dan mengalokasi kesalahan sebuah program dengan basis Java secara cepat, tepat, mudah dan terorganisir. Kelebihan ini menjadikan Java sebagai salah satu bahasa pemograman termudah, bahkan untuk fungsi-fungsi yang advance seperti komunikasi antara komputer sekalipun.
3) Perpustakaan Kelas Yang Lengkap 
Java terkenal dengan kelengkapan library atau perpustakaan (kumpulan program program yang disertakan dalam pemrograman java) yang sangat memudahkan dalam penggunaan oleh para pemrogram untuk membangun aplikasinya. Kelengkapan perpustakaan ini ditambah dengan keberadaan komunitas Java yang besar yang terus menerus membuat perpustakaan-perpustakaan baru untuk melengkapi seluruh kebutuhan pembangunan aplikasi.
4) Bergaya C++
Memiliki sintaks seperti bahasa pemrograman C++ sehingga menarik banyak pemrogram C++ untuk berpindak ke Java. Saat ini pengguna Java sangat banyak, bahkan sebagian besar penggunanya adalah pemrogram C++ yang berpindak ke Jav. Bahkan dalam dalam proses pembelajaran di Perguruan Tinggi di Amerika mulai berpindak ke Java, dengan mengajarkan java kepada peserta didiknya karena dianggap lebih mudah untuk dipahami oleh peserta didik dan dapat berguna pula bagi mereka yang bukan mengambil jurusan komputer.
5) Pengumpulan sampah otomatis 
Memiliki fasilitas pengaturan penggunaan memori sehingga para pemrogram tidak perlu melakukan pengaturan memori secara langsung (seperti halnya dalam bahasa C++ yang dipakai secara luas).



Kekurangan dari bahasa pemrograman Java, diantaranya, yaitu:
1) Tulis sekali, jalankan di mana saja
Masih ada beberapa hal yang tidak kompatibel antara platform satu dengan platform lain. Untuk J2SE, misalnya SWT-AWT bridge yang sampai sekarang tidak berfungsi pada Mac OS X.
2) Mudah didekompilasi. 
Dekompilasi adalah proses membalikkan dari kode jadi menjadi kode sumber. Ini dimungkinkan karena kode jadi Java merupakan bytecode yang menyimpan banyak atribut bahasa tingkat tinggi, seperti nama-nama kelas, metode, dan tipe data. Hal yang sama juga terjadi pada Microsoft. NET Platform. Dengan demikian, algoritma yang digunakan program akan lebih sulit disembunyikan dan mudah dibajak/direverse-engineer.
3) Penggunaan memori yang banyak
Penggunaan memori untuk program berbasis Java jauh lebih besar daripada bahasa tingkat tinggi generasi sebelumnya seperti C/C++ dan Pascal (lebih spesifik lagi, Delphi dan Object Pascal). Biasanya ini bukan merupakan masalah bagi pihak yang menggunakan teknologi terbaru (karena trend memori terpasang makin murah), tetapi menjadi masalah bagi mereka yang masih harus berkutat dengan mesin komputer berumur lebih dari 4 tahun.

2.2 Apache Spark
2.2.1 Definition of Apache Spark
Apache Spark is a lightning-fast cluster computing technology, designed for fast computation. It is based on Hadoop MapReduce and it extends the MapReduce model to efficiently use it for more types of computations, which includes interactive queries and stream processing. The main feature of Spark is its in-memory cluster computing that increases the processing speed of an application.
Spark is designed to cover a wide range of workloads such as batch applications, iterative algorithms, interactive queries and streaming. Apart from supporting all these workload in a respective system, it reduces the management burden of maintaining separate tools.

2.2.2 Evolution of Apache Spark
Spark is one of Hadoop’s sub project developed in 2009 in UC Berkeley’s AMPLab by Matei Zaharia. It was Open Sourced in 2010 under a BSD license. It was donated to Apache software foundation in 2013, and now Apache Spark has become a top level Apache project from Feb-2014.
2.2.3  Features of Apache Spark
Apache Spark has following features.
· Speed - Spark helps to run an application in Hadoop cluster, up to 100 times faster in memory, and 10 times faster when running on disk. This is possible by reducing number of read/write operations to disk. It stores the intermediate processing data in memory.
· Supports multiple languages - Spark provides built-in APIs in Java, Scala, or Python. Therefore, you can write applications in different languages. Spark comes up with 80 high-level operators for interactive querying.
· Advanced Analytics - Spark not only supports ‘Map’ and ‘reduce’. It also supports SQL queries, Streaming data, Machine learning (ML), and Graph algorithms.
2.2.4 Spark Built on Hadoop
The following diagram shows three ways of how Spark can be built with Hadoop components.
[image: Spark Dibangun di Hadoop]
There are three ways of Spark deployment as explained below.
· Standalone − Spark Standalone deployment means Spark occupies the place on top of HDFS(Hadoop Distributed File System) and space is allocated for HDFS, explicitly. Here, Spark and MapReduce will run side by side to cover all spark jobs on cluster
· Hadoop Yarn − Hadoop Yarn deployment means, simply, spark runs on Yarn without any pre-installation or root access required. It helps to integrate Spark into Hadoop ecosystem or Hadoop stack. It allows other components to run on top of stack.
· Spark in MapReduce (SIMR) − Spark in MapReduce is used to launch spark job in addition to standalone deployment. With SIMR, user can start Spark and uses its shell without any administrative access.
2.2.5 Components of Spark
The following illustration depicts the different components of Spark[image: Komponen Spark]
1) Apache Spark Core
Spark Core is the underlying general execution engine for spark platform that all other functionality is built upon. It provides In-Memory computing and referencing datasets in external storage systems.
2) Spark SQL
Spark SQL is a component on top of Spark Core that introduces a new data abstraction called SchemaRDD, which provides support for structured and semi-structured data.
3) Spark Streaming
Spark Streaming leverages Spark Core's fast scheduling capability to perform streaming analytics. It ingests data in mini-batches and performs RDD (Resilient Distributed Datasets) transformations on those mini-batches of data.
4) MLlib (Machine Learning Library)
MLlib is a distributed machine learning framework above Spark because of the distributed memory-based Spark architecture. It is, according to benchmarks, done by the MLlib developers against the Alternating Least Squares (ALS) implementations. Spark MLlib is nine times as fast as the Hadoop disk-based version of 
GraphX is a distributed graph-processing framework on top of Spark. It provides Apache Mahout (before Mahout gained a Spark interface).
5) GraphX
an API for expressing graph computation that can model the user-defined graphs by using Pregel abstraction API. It also provides an optimized runtime for this abstraction.
2.2.6 What are the benefits of Apache Spark?
1) Speed
Engineered from the bottom-up for performance, Spark can be 100x faster than Hadoop for large scale data processing by exploiting in memory computing and other optimizations. Spark is also fast when data is stored on disk, and currently holds the world record for large-scale on-disk sorting.
2) Ease of Use
Spark has easy-to-use APIs for operating on large datasets. This includes a collection of over 100 operators for transforming data and familiar data frame APIs for manipulating semi-structured data.
3) A Unified Engine
Spark comes packaged with higher-level libraries, including support for SQL queries, streaming data, machine learning and graph processing. These standard libraries increase developer productivity and can be seamlessly combined to create complex workflows.



2.3 Keuntungan Spark terhadap Hadoop
Hadoop merupakan framework atau platform open source dibawah lisensi Apache untuk mendukung aplikasi berbasis big data dengan menggunakan teknologi Google Map Reduce dan Google File System sebagai pondasinya. Salah satu kelemahan dari Hadoop adalah di bidang analisis pada streaming data secara real time. Kelemahan ini banyak dikeluhkan karena data yang masuk secara terus menerus tidak bisa dianalisis langsung secara real time dikarenakan map reduce berjalan secara periodik. Salah satu software yang bisa menutupi kekurangan Hadoop ini yaitu dengan menggunakan Spark. Dengan Spark, data dapat dianalisis dengan cepat secara real time.
2.4 Software R
R adalah bahasa pemrograman dan perangkat lunak untuk analisis statistika dan grafik. R dibuat oleh Ross Ihaka dan Robert Gentleman di Universitas Auckland, Selandia Baru, dan kini dikembangkan oleh R Development Core Team. R dinamakan sebagian setelah nama dua pembuatnya (Robert Gentleman dan Ross Ihaka).
Bahasa R kini menjadi standar de facto diantara statistikawan untuk pengembangan perangkat lunak statistika, serta digunakan secara luas untuk pengembangan perangkat lunak statistika dan analisis data.
R merupakan bagian dari proyek GNU. Kode sumbernya tersedia secara bebas di bawah Lisensi Publik Umum GNU, dan versi biner prekompilasinya tersedia untuk berbagai sistem operasi. R menggunakan antarmuka (interface) baris perintah, meski beberapa antarmuka pengguna grafik juga tersedia.
R menyediakan berbagai teknik statistika (permodelan linier dan nonlinier, uji statistik klasik, analisis deret waktu, klasifikasi, klasterisasi, dan sebagainya) serta grafik. R, sebagaimana S, dirancang sebagai bahasa komputer sebenarnya, dan mengizinkan penggunanya untuk menambah fungsi tambahan dengan mendefinisikan fungsi baru. Kekuatan besar dari R yang lain adalah fasilitas grafiknya, yang menghasilkan grafik dengan kualitas publikasi yang dapat memuat simbol matematika. R memiliki format dokumentasi seperti LaTeX, yang digunakan untuk menyediakan dokumentasi yang lengkap, baik secara daring (dalam berbagai format) maupun secara cetakan.

2.5 Tutorial Meng-install Spark R
Untuk Meng-install Spark R pada komputer, lakukanlah langkah-langkah berikut.
1. Requirements
a. Windows 64 bit (versi berapapun);
b. Installer Java (dapat diunduh di http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html);
c. R dan Rstudio versi berapapun;
d. Spark (dapat didownload di spark.apache.org);
e. Pastikan koneksi internet stabil (jika anda ingin melakukan sesuaatu yang membutuhkan internet).
2. Install java seperti anda memasang software seperti biasanya.
3. Pasang R dan Rstudio seperti anda memasang software seperti biasanya.
4. Copy dan paste Spark yang sudah diunduh di disk C.
5. Klik kanan di “My Computer” atau “This PC”, lalu klik “Properties”.
[image: ]
6. Akan muncul jendela System. Klik “Advanced System Settings” di opsi sebelah kiri jendela, kemudian akan muncul jendela System Properties, klik “Environment Variables...”
[image: ]
[image: ][image: ]
7. Klik “New...” pada bagian “User variables for HP”. Lakukan hal sebagai berikut:
a. Pada “Variable Name” tulis SPARK_HOME, pada “Variable Value” tuliskan di mana anda menempatkan Spark di komputer anda. Untuk kasus ini, di laptop kami, kami menempatkan Spark di “C:\spark-2.1.0-bin-hadoop2.7\spark-2.1.0-bin-hadoop2\spark-2.1.0-bin-hadoop2.7”.
b. Pada “Variable Name” tulis JAVA_HOME, pada “Variable Value” tuliskan di mana anda menempatkan Java di komputer anda. Untuk kasus ini, di laptop kami, kami menempatkan Java di “C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_111”.
c. Pada “Variable Name” tulis R_HOME, pada “Variable Value” tuliskan di mana anda menempatkan R (bukan RStudio) di komputer anda. Untuk kasus ini, di laptop kami, kami menempatkan R-3.3.1 di “C:\Program Files\R\R-3.3.1\bin\”.
d. Pada “Variable Name” tulis HADOOP_HOME, pada “Variable Value” tuliskan C:\winutils.
e. Klik PATH (jika belum ada, maka ada dapat membuatnya seperti tiga HOME di atas), klik “Edit...”. Lalu ketik “%SPARK_HOME%\bin;%JAVA_HOME%\bin;%HADOOP_HOME%\bin” pada variable value.
f. Klik “OK” pada Environment Variables dan System Properties.
[image: ]	[image: ]
[image: ]	[image: ]
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8. Kembali ke tempat anda menempatkan Spark. Klik dua kali pada alamat folder anda, lalu ubah semua menjadi “cmd”, tekan Enter.
[image: ][image: ]
9. Akan muncul jendela Command Prompt. Ketikkan “SparkR” lalu tekan Enter. Tunggu hingga muncul logo Spark muncul di jendela Command Prompt anda.
[image: ]
[image: ]Sys.setenv(SPARK_HOME = "C:\\spark-2.1.0-bin-hadoop2.7\\spark-2.1.0-bin-hadoop2\\spark-2.1.0-bin-hadoop2.7")

# Set the library path
.libPaths(c(file.path(Sys.getenv("SPARK_HOME"),"R","lib"),.libPaths()))

# Loading the SparkR Libary
library(SparkR)

	
10. Buka Rstudio yang telah anda pasang, lalu aktifkan Spark pada R anda.
11. Jika benar, maka SparkR anda sudah siap digunakan.
[image: ]
2.6 Tutorial Mengoperasikan Spark R
Pada dasarnya, SparkR sangatlah mirip dengan XAMPP. Hal ini dikarenakan fungsi utama kedua dari SparkR dan XAMPP hampir sama, yaitu mengolah database. Sehingga, bahasa yang akan digunakan nantinya agaknya sedikit banyak akan sangat mirip seperti yang dipelajari di mata kuliah Basis Data di semester dua silam. Kami akan memulai dengan data yang ada di library Spark yang kami pasang. Untuk mengolah data yang ada, data harus dimuat ke SparkSQL data frame. Sebelumnya, disiapkan SparkSQL terlebih dahulu.

[image: ]## menyiapkan Spark Context dan SQL Context untuk diisi
## dengan database
sc <- sparkR.init(master = "local",sparkEnvir = list(spark.driver.memory="2g"))
sqlContext <- sparkRSQL.init(sc)

## load data dari library Spark
## data ini merupakan data ukuran kelopak dan mahkota
## bunga dari tiga spesies tumbuhan
df <- createDataFrame(sqlContext, iris)

## menampilkan sebagian data
head(df)

## menampilkan keseluruhan data
collect(df)

[image: ]
Dari database ini, kami ingin melihat bagaimana SparkR dapat menampilkan informasi yang kami inginkan. Digunakan perintah “select and filter” untuk menampilkan hal yang kami inginkan. Untuk itu, kami memberikan dua contoh untuk kemudian dapat dikembangkan oleh anda.## select dan filter

## 1. Menampilkan informasi hanya panjang kelopak bunga 
## dari masing-masing spesies
head(select(df, df$Sepal_Length, df$Species )) 
# menampilkan semua spesies
collect(select(df, df$Sepal_Length, df$Species )) 

## 2. Menampilkan informasi tumbuhan yang mempunyai
## panjang kelopak yang lebih dari 5.5
head(filter(df, df$Sepal_Length >5.5))
# menampilkan semua tumbuhan yang mempunyai panjang 
# kelopak lebih dari 5.5
collect(filter(df, df$Sepal_Length >5.5))
# menampilkan jumlah tumbuhan yang mempunyai panjang 
# kelopak lebih dari 5.5
count(filter(df, df$Sepal_Length >5.5))





[image: ]
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Selanjutnya akan dilakukan agregasi untuk melihat informasi lebih lanjut tentang database ini.## Aggregation and Grouping
## 1. Menghitung rata-rata dari panjang kelopak bunga per
## spesies, dan juga jumlah obesrvasi masing-masing
## spesies
df2<-summarize(groupBy(df, df$Species), 
mean=mean(df$Sepal_Length), count=count(df$Sepal_Length))
head(df2)

## 2. Mengurutkan df2 berdasarkan besar rata-rata panjang
## kelopak bunga
head(arrange(df2, desc(df2$mean)))



[image: ]
[image: ]


III. KESIMPULAN
3.1 Kesimpulan
Dari makalah ini, ada beberapa hal yang dapat disimpulkan, diantaranya :
1. Bahasa Pemograman Java adalah bahasa pemograman tingkat tinggi yang dapat dijalankan di beberapa platform.
Apache Spark adalah Software yang memiliki teknologi untuk menghitung database secara cepat dengan basis hadoop MapReduce.
Software R adalah bahasa pemrograman dan perangkat lunak untuk analisis statistika dan grafik.
2. Keuntungan spark terhadap hadoop dengan adanya spark maka data dapat dianalisis dengan cepat secara real time.
3. Untuk menggunakan SparkR dibutuhkan bahasa pemrograman Java yang diakses melalui R dengan basis dari Spark. SparkR sangat efektif dalam mengolah database dengan kecepatan prosesnya dan efisien dalam syntax yang digunakan.
3.2 Saran
Berdasarkan penjelasan yang telah dipaparkan sebelumnya, kami selaku penyusun materi memberikan saran kepada pembaca, yaitu :
1. Untuk menganalisis data dalam jumlah besar, pembaca/peneliti disarankan untuk menggunakan SparkR karena proses analisis akan berlangsung dengan cepat dibandingkan dengan Hadoop. Selain itu dengan digunakannya Java sebagai bahasa pemrograman dari SparkR sehingga memungkinkan software ini dapat digunakan di berbagai Sistem Operasi, termasuk Windows.
2. Ketika menggunakan SparkR untuk menganalisis suatu data, perlu diperhatikan empat aspek yaitu bahasa pemograman Java, Apache Spark, R dan Hadoop. Peneliti harus dapat memastikan keempat aspek ini berjalan dengan baik ketika proses analisis dilakukan. Karena ketika salah satu aspek terjadi error maka hasil analisis tidak dapat dilakukan.
3. Lakukan pemprosesan data yang diambil dari internet. Entah diunduh terlebih dahulu, atau dapat langsung dilakukan proses ketika data tersebut masih disimpan di internet dan diunduh secara langsung oleh SparkR (jika bisa). Sehingga dapat menghemat disk anda.
4. Jika ingin mempelajari SparkR lebih lanjut, dapat dilihat dari tutorial yang ada di YouTube. Ketika anda sudah terbiasa dengan SparkR, dapat mengunjungi Github.com atau situs-situs lain tempat orang bertanya tentang syntax suatu permasalahan dalam R, Python, Hadoop, ataupun SparkR.
5. Dalam mempelajari pemrograman, ada baiknya anda mempelajari dari sebuah permasalahan (seperti pengolahan data waktu tunggu pesawat di bandara yang datanya diambil dari internet) daripada belajar satu-satu fungsi yang ada dalam SparkR. Karena dengan belajar dari suatu permasalahan dan dilakukan secara tekun, anda akan mengerti fungsi-fungsi yang ada di SparkR dengan sendirinya.
6. Jangan takut untuk terus mencoba. Karena kunci dari belajar Big Data dan segala bentuk pemprosesan data tersebut adalah ketekunan.
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